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Vielleicht wird der neu begriindete ,, g r o R e B 11 n d t e c h . 

n i s c h e r B e r u f s s t ii n d e " als Ausglcichsstellc wirkcn. Ich 
habe abrr die ubeneugung, daR wirtschaftliche Aufgaben und Ziele. 
d i e  p o l i t i s c h e  s t e t s  m e h r  o d e r  w e n i g e r  b e c i n -  
f l u s s c n ,  an e r s t e r  S t e l l e  v e r f o l g t  w e r d c n  m i i s .  
s c 11. Vertrctcr a I l e  r t e c h  n i s c  h e n B e r u f  s s  t S n d  r ,  
z. B. tler Zuckcr-, der Spiritus-, der Brau- und Malzindustrie, der 
Trocknungs- und Milehindustrio usw. usw. miissen zur hfitwirkung 
gewonnen wcrden. Zu vergesscn ist nicht - w i c h t i g c r a 1 s 
d c r g r o B c B u n d s i 11 d g r o I3 c Gedanken, groI3c Tatcn und 
g r o B e  M a n n e r !  

S u n  wir harrcn der Dinge, die da koninien wcrdcn! 
[A. 37.1 

Asphalt und Kohle. 
Von Profewor Dr. J. MARCUSSON, Gr.-Liehterfelde - Berlin. 

(Elngeg. 12/8. 1919.) 

Schon friiher ist vom Verfasser auf die nahen Reziehungen 
zwischen den in1 Roherdiil und in den Raturasphalten vorkommenden 
Asphaltenen eineiueits, der Steinkohlc andererscits hingewiesen 
worden'). Reide Produkte bilden untcr dem KinfluB konzentricrtcr 
oder rauchcndcr SchwefclsLure wasserunlosliche Oxoniumvcrbin- 
dungcn, die von Laugen nicht angegriffen wcrdcn, bcim Erhitzen mit, 
SalzsLure aber Schwefelsiiure abspalten. Kauchende Salpetersiiurc 
bildct cyclische Nitroverbindungen rnit 4-67; Stickstoff, welche 
durch die Fallbarkeit ihrer Acetonlasung mittels h e r  iitherischcn 
Liisung von Quecksilberbromid odcr Eisenchlorid charakterisiert 
sind. Alkalicn isomerisieren die Nitroverbindungen unter Bildung 
von wasserliislichen Salzen der Isonitrosiiurcn. 

Inzwischen sind wcitere Ahnlichkeitcn aufgefundcn worden. 
Schiittelt man gepulverte Steinkohlc odcr Asphaltene oder die ihnen 
nahcstchenden Cxrbene und Carboide niit Bromwasser, so trit.t 
schnrll Entfarbung des Wassers ein. Aus H ii b 1 scher Jodlosung 
wird Chlorjod aufgenommen. Die qua,ntitat,ive Restinimung dcr 
Jotlzahl erfolgtc nach der von H a r t  2, fur Steinkohlc eingeschlagenen 
Arbeitsweisc ohne Anwendung von Losungsmitteln. Die Substanz 
wurde durch cin sehr fcincs Sicb gegeben, das 5 0 0  Maschcn auf 1 qm 
enthielt. Die erhaltenen Jodzahlcn lagen gemLB !Ihbellc zwischen 
26 (Stcinkohlc) und 51 (Asphaltenc aus Trinidadasphalt). 

Dcr Steinkohle am niichstcn kamen die schwefelarnien Asphaltene 
cines gdizischen Erdolpeches (Jodzahl 30). Um fcstzustellen, ob 
(lie crhaltcnen Wertc den wa.hrrn Jodzahkn cntsprechm, wurden die 
A4sphaltenc aus Erdolpccli vergleichsweise auch in Chloroformlijsung 
untersucht.. Die so erhaltencn Jodzahlcn lagen um 17 Einheitcn hohcr. 
J I I L I ~  rrhllt also, ohne Losungsmittel, keine absoluten Zahlcn, sondcrn 
nur  Verg1eichswcrt.c. 

h i  Anwendung von H u b 1 - W a 11 c r scher Jodliisung an Strlle 
tlrr H ii b 1 schcn wurden in allcn Fallen wesrntlich gcringerc Wcrtc 
gefunden. Die W a 11 c r s cht: Iijsung unterscheidet sich vom der 
H ii b 1 schcn durch Gehalt an Salzsiiure. Hiernach lag dic Ver- 
rnutung nahe, daR auch Salzsaure von Kohle und Asphaltstoffen auf- 
gcnoninicn wird. Diesc: Annahmc hat sich bcstltigt. Die Renktion 
vrrliiuft nach bisherigen Versuchen am giinstigstcn, wenn man die 
fcin grpulvcrte Kohlc otlcr die Asplia.ltstoffe mit At,her iibergicllt 
und Xtilzsaurejias bis zur Sltt.igung einleitct. Man 1Pllt dann iibcr 
Yacht stehrn, filt,ricrt, wiischt erst mit Ather nntl dann niit Wasser 
ILIIS. IXc crhaltemcn Prcdukte rnthirlt,cn 2,7--5,50,,, Chlor. Der 
(Ihlorgc~lialt enhprach bci dcr Steinkohle dcr Hiihc dcr Jodzxhl, bei 
tlcn iibrigen I'roben lag er etwas niedriger. 

Wurdc statt Lthcrischer Salzsiurc konzentrierte wiisserige Saurc: 
vcrwandt oder Salzsiiuregas in einc alkoholische Aufschwemmung 
der Korpcr cingeleitet, so wurde weit wenigcr Halogcn aufge- 
nommen. 

Jodwasscrstoff wirkt bei Zininieiwarme wie Chlorwasscrstoff. 
Rei hoherer Temperatur, untcr Erhitzen im EinuchluRrohr, biklct 
Jodwasserstoff nach den bckannt.cn R e r t h e 1 o t scheii Untcr- 
suchungen aus Kohle betrachtliche hlengen petroleumartiger Kohlen- 
wasserstoffc. Ahnlich vcrhaltcn sieh, wie j e t z t  festgcstellt wurde, 
die Asphaltene. 

1 )  Angew. Clhem. 31, I, 119-122 [1918] und Cheni.-Ztg. 4x, 437 

?) (:hem.-Ztg. 30, 1204 [1906]. 
119183. 
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Wahrrnd Schwefelsiiure von Kohle und Asphaltstoffen unter 
Selbsterwiirmung mit groBer hichtigkeit aufgenommen wird, unter- 
bleibt die Anlngerung bci gleibhzeitigcr Gegenwart von Ammoniuni- 
persulfat. Die sich bildcnde C a r o schc Siiure wirkt oxydierend, der 
Saucrstoff wird offenbar leichter angelagert als SchwcfclsLure. EB 
entst.ehcn aus schwefclreichen Asphaltenen Sulfoxyde odcr Sulfonc, 
i ~ u s  schwefelarnien sowie &us Kohle entsprechend konstituiertc 
Sauers toffvcrbindungcn. 

Methylal und konzentrierte Schwefelsiure fuhrcn zur Hildung 
von Fornioliten. Auch in dieseni Falle unterblcibt Anlagernng von 
Schwefelsaure. 

Bcziiglich dcr Chlorsulfonsiiure wurde schon fruhel3) mitgcteilt, 
daB sic auf Kohlc und Asphalte cncrgisch einwirkt, daR abcr Halogen 
nur in ganz grringcn Mengen aufgenommen wird. Weitere Verfolgung 
dcr Reakt,ion hat ergcbcn, daB primiir eine Anlagcrung der Chlor- 
sulfonslure erfolgt.. Da.9 normale Anlagerungsprodukt IiiRt sich ge- 
winncn, wenn nian die Rcaktion durch Zugabe von Chloroform 
niiBigt. So wurde z. B. die Verbindung rnit Steinkohle folgender- 
maRen hergestellt: In  cincm Schiittelzylinder wurde 1 ccm Chlor- 
sulfonsiiurc mit 6 ccni Chloroform gemischt. 1 g fein gepulvcrte 
Kohlc wurde hinxugegeben, geschiittelt und iiber Xacht stehen ge- 
lasscn. Dann wurde rnit Ather versctzt, um iiberschiissige Chlor- 
sulfonsiiure in &ung zu bringen, filtricrt und rnit At.hcr, nachher rnit 
Wasscr ausgewaschen. Der gewonnene Korper enthielt 1,2?" Chlor 
und 6,5o/b Schwefel. Eine analog aus Carbenen gewonnenc Vcr- 
bindung wies 1,4Yh Chlor und 9,Iyh Schwefel auf. 

Alle beschriebenen Additionsvcrbindungen sind fast unliklieh in 
Bcnzol und Chloroform; die Kohleverbindungen zeigen nicht mehr 
das fur die urspriinglichc Kohle charakteristische AufblLhungs- und 
Bac kvermiigen. 

Die Kalksalze der Nitrosiiurcn, welche aus Asphaltstoffen und 
Steinkohle rnit rauchcnder Salpetersiiurc erhbiltlich sind, zeigen nahc 
beieinander liegenden Gchalt an Asche (d tzp lk) .  Die Verbindung der 
Asphaltene (aus Trinidadasphalt) enthielt. 5,29%, der Carbene 
4,26?& der Ca.rboide 4,4y0, der Steinkohle 3,970/, Asche. Hieraus 
berechnet sich das Aquivalentgcwicht der Piitrosauren zu 509, 634, 
610 und 680. Zicht man von diesen Zahlen 90 fur zwci Nitrogruppen 
a.b, so c rhdt  man die Werte 419, 544, 520 und 590, welche in naher 
Beziehung zum hfolckulargewicht der Asphaltst.offe und dcr Stein- 
kohlc stehen. Das Molckulargewicht liegt entwedcr in gleicher Hiihe, 
odcr cs ist ein Mchrfaches der erhaltencn Werte. Einc Entscheidung 
hieriiber wird sich erst treffen lasscn, wcnn die Basizitiit dcr Nitro- 
sauren crmitt.clt und festgcstellt ist, ob nicht ctwa unter dem Ein- 
flussc der rauchenden Salpetersiiure cine Molekiilspaltung eingetrc- 
ten ist. 

Hinsichtlich der Zusaimnensct.zung der Asphaltene war friihcr 
fcstgestellt, dall sic gesiittigtc polycyclische Verbindungen dkrstellen, 
welchc nebon Kohlenstoff und Wasserstoff Sauerstoff oder Schwefel, 
und zwar in Briickcnbindung, cnthalten. Xihcre Angaben iiber die 
Art drr Briickenbindung konnten noch nicht gemacht werden, es 
blicb unentschieden, ob der Sauerstoff oder Schwcfel in Ringform 
vorlag oder in Form von Athern und Sulfiden mit offener Kette. 
Diese Liickc 1LRt sich jetzt ausfiillcn auf Grund dcr Beobachtung, 
daR sLnit,liche Asphaltstoffe einschlieBlich der stark schwefelhaltigen 
Asphaltene des Trinidadasphalts leicht Schwcfclsiiure aufnehmen. 
Sulfide init offener Kette, wie z. H. Athylsulfid, loscn sieh zwar in kon- 
zent.rierter SchwefolsLurc auf, werden aber durch Wasscr unverandert 
nirdcr i~usgeflllt.~) Hicrnach ist zu schliellcn, daB in den Asphaltencn, 
Carbrricn und Carboidcn Saucrstoff und Schwefcl r i n g f ii r m i g 
gebundcn sind. 

Material 

Carbene . . . . I 39 ~ -- I 9,1 1,4 4,26 I 634 
Carboide . . . . ' 38 2,7 ; - - 4,4 610 
Steinkohlc . . . I 25,ci I 2,7 I 6,5 I 1,3 I 3,97 680 

') Chrm.-Ztg. 42, 437 119181. 
4, Vgl. E n g 1 e r - H 6 f e r , Das Erclol 1, S. 476. 
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Die Steinkohle enthllt, wie frithrr tnitgetrilt wurdes)), nchrn 
.\Iineralntoffco, gwingrn JIengen von Stickstoffverbindungen, Nko- 
holen, Siiuren und Kohlenw~assrrstoffen nls Hauptbestiindteilr Car- 
boide und polynierisierte Derivate des Furans oder des Furfurols 
(Furanharze). Die Carhoide sind in  siedcndein Pyridin etwas liis- 
licher als die Furanharze. 

Rraunkohlc cnthllt ini Ckgcnsat.~ zur Stcinkohle keinc Carboitle, 
dafiir abcr Wachs- wid Harzstoffe, welchc durch Zersct.zung bci 
hohrren Waymegraden und Polymerisation odrr Oxydation dcr Zcr- 
st-tzungsprodukte in Carboide iibcrzugchen verniiigen. Haupt- 
bt!stanclteil der Rriiunkohle sind Poranharzc, wclrhe sich jedoch von 
den Furanharzcn der Steinkohle durch niedrigercs Molekulargewicht 
und leiehtcrc hgrrifbarkcit durch chemischc Agrnzien unterschc.idm. 
Siitriert man niit BBrnzol erschopfentl ausgezogene B r a u n k ~ h l e ~ )  
i n  dcr fur Asphalte friihcr beschricbenen U'risc., so wird rin betriicht- 
licher 'I'd zii wasscrloslichen Produktcxn abgebaut, dir .4usbeute nn 
SitrokBrprn betriigt nur GOo/, (bezogen auf wasscr- und aschefreics 
.\faterial). Die gcbildete Sitroverbindung ist rotbraun geflrbt und 
t:ntlillt 3,8"b Stickstoff. Ihrct I,lisliehkcitsvrrhPlbnisse sintl im 
wesentlichen die gleichen, wie sic friihcr f i r  die nitricrtc Steinkohle 
:rngi:gebt.n wurden'). Benzin, Benzol, Athor und Alkohol losen nicht, 
odvr wenig, Aeeton, Pyridin und Dichlorhydrin sind gute Losungs- 
inittel. Die Wsung in Pyridin liifit sich mit Wassrr in jedem 
Verhaltnis mischcn, die wasserige Fliissigkcit wird durch Mineral- 
&urea und Salze gefiillt. Das: Kalksalz cnthirlt. 6,3q& Calciunioxyd. 
Hieraus berechnet sich das Aquivalentgewicht c1c.r Sitrosiiurt: zu 425 
gcgeniiber 680 bei der nitrierten Steinkohlr. 

Gegen Schwrfelsaure verhiilt sich die Hraunkohlc iiliiilicli der 
Stthkohle. Obergicdt nian die feitigrpulvertc Braunkohlc mit kon- 
zentricrter Schwefelsiiure, so tritt Sclbsterwiirmung ein. Zur Vcrvoll- 
atlndigung dcr Reaktion lPRt n i m  iiber Sacht stehcn und crwiirnit 
tlann noch zwei Stunden im FVassrrbade. Durch Zusatz von Wasser 
wird die Schwefelsaureverbidiii~g ausgefdlt, sic enthiclt, irn vor- 
liegenden Falle 5,30,& Schwefel (gegeniiber 1,i:b in der urspriinglichen 
Kohle). Die Ausbeute betrug SOY;, mtsprechend 103::) bczogcn auf 
watwr- und aschefrries Ausgangsmaterial. Durch Erhitzen mit 
Salzaaure trat Abspaltung von Schwefelsiiure cin, dagegen riiclit unter 
tlcr Einwirkung von Laugen. Bci Vcrwendung roil rauchendcr 
Schwefelvilurc bctrug die Ausbeutc 88 uiid 113 :(), drr Schwefcl- 
gehalt 5,90/;. 

Chlorsulfondurc, Schwefclsaure und Persulfat sowie Methylal 
und Schwefelsiiure wirkeii auf die Rraunkohlc ctwa in gleicher Weise 
wie auf Steinkohle ein, die Jodzahl nach H a r t bctrug 42,6. 

Iin AnschluB an die erwahntcn Hcaktionen wurde noch vcrsucht, 
ob sich ctwa braunkohlcnartige Harze unniittclbar nus Puranver- 
bindungen gcwinncn lasscn. Als Ausgarigsniaterial dientc das 
jetzt leicht zugangliche Purfurol. Es wurde brhufs Herbeifiihrung 
einer Kondensation niit konzentrierter Salzsiiure auf dern Wasser- 
bade erwarmt. Dabei entstand eiri braunschwarxes Harz(0, das t in -  

r;chniclzbar, unvcrseifbar wid in allen Losungsniitteln unliislich war. 
F. cwthielt M,63y0 Kohlcnstoff, 3,8o/b Wasserstoff, 0.7(jh Chlor und 

Dicse Zuhlen weisen durauf h i i i ,  tiaD die Vi~rbindung d ~ p h  Zu- 
saininenschlulJ von nic4irerc.n hlolckiilen Fitrfurol untcr W;tsscr;rustritt 
tmtntandcn ist. Dic festgestellte Eleiiientar~usamnirnsetzumg kotnmt 
tlejenigcn drr Braunkohlc nahe, die meist 60-70)& C', 4-G)& H 
und 20--30':{) 0 hat (bczogcn auf wasser- und aschcfrric Substam). 
Xit konzcntrierter und rauchendcr Schwefclsiirire reagicrt das Furan- 
harz ebenso wic Braunkohle, die Ausbcute betrug 100 uitcl l20($,, 
der Schwefelgehalt 0 , i  rind i,8(:& Auch die Jodzahl (13) lag in 
gIi~ic~hc!r Hiihe wie 1x4 dvr Ihrinkohlr. Rauchrnde SalpetersPure fiilirt 
tlas Harz in a.cetonloslichr Sitroklirper iiber. wrlchi- die: glcichrn 
Fiillungsreaktioiirn niit Hisenehloritl iintl ~nerksil~)i.rbroniid wick die! 
rlitrierte Hraunkohlc geben, mit l'yridin wassrrliisliclw, durch Chlor- 
rakiuin fiillbarc Salzc 1ieft:rn IISW. l ) ~  Sitricrungs~)rod~Ikt ist. abci 
ini Grgrnaatz zur Hraunkolilriiverbindurig auch in \Viisscr bcini 1.11.- 

warinen Ioslich. AriRerdem wurdc bei Ausfuhrung tler Sitrierung 
hrobachtet, d;iD bri jcclrsnialigc:m Kintragen von Subst.anz in (lit, 
Saure kurzt:s Aufflaninien cint.rat,, was bei drr Braunkohlc nicht del 
Fall war. Anucheinend enthalt das Furtrnharz noch Aldehydgruppcn, 
welche der Braunkohle fehlen. 

30.X7'jA Rauemtoff. 

6 ,  Chem.-Ztg. 42, 438 [1918]; Angew. Chem. 31, I, 238 Ll918l. 
8 )  Die Probe rnthielt 1,4Od) Schwefel, 0,30() Stickstoff, 98% 

Asche und 12,6yo Wwser. 
') Chem.-Ztg. It, 437 [1918]. 
8) Die Bildung dieses Harzes aus Furfurol 1st schon von 

1; o r t n e r beobachtet worden. 

Das Harz wurdc nunmehr, behufs Umwandlung der leicht oxy- 
lablen Gruppcn, init Kalikalk auf 250° erhitzt. Ddbei bildctc Rich 
las Alkalisalz einer tlunkelbraunen Huminsaure. Die abgeschiedenc 
iiiurc verlor beim Behandeln mit iiberhitzteni Wasscrdampf ihrc 
,oslichkeit in .4ninioniak, sic ging in ein neutralcs Han iibers), das 
ninnirhr auch gegen rauchendc Salpetersaure das glcichc Verhaltcn 
vie Ihunkohle  zeigtrl. 

Fur die natiirlichc Rildyng der Braunkohlc kommt. wenigcr das 
hrfrtro! als viclniehr das Oryrnctbylfurfurol in Betracht. Aucli 
licws IliRt sich ebenso wie das Furfurol in braunkohlcnartige Harzc 
tbcrfiihren. Durch Aufklarung dcs Verlaufs der Rcaktionen, welch(* 
.II tlrn synthetischen Produktcn fiihrcn, wird voraussicht,liclt (.in 
ieferrr Einblick 111 den chemischen Aufbau der Braun- und St.c.iii- 
iohlrn moglich win. 

Die Braunkohle biltlet nhch der R c r o 1 d i n g e n when Um- 
vantllmigsthcorie ein Mittelglied zwischen Torf und Steinkohle, wclch 
ctztere wiedcrum in Anthrazit umgcwxndelt sein soll. Gegen diese 
io1i den Geologrn iihernonimcne Anschauung sind vom cheniischen 
jtandpunktc aus Einwlnde erhobcn worden und zwar: 

1. Dio Stcinkohle enthiilt geringcre Mengen an Nineralstoffcw 
11s tlic Braunkohle, noch wcniger der Anthrazit. Dae Umgekehrtin 
viire nach J. H. H o f f m a n ng) zu erwarten, wenn Steinkohle und 
4nthrazit aus l h u n k o h k  durch fortschrcitcnde Inkohlung ent- 
itanden waren. 

2. Braunkohle gibt beim Envllrtncn mit verdunnter Salpetersaurc 
ruf 70" die I) o n a t h sche Ligninrcaktion (Aufschaumen unter 
Bildung einer fein verteiltcn, die Fliissigkeit rot fgrbenden Substanz), 
wlhrcmd Skinkohle nioht reagicrt.. Ferner sind in der Braunkohlc 
iach Z e i s c I - F a n t o  auf Ligninreste hinweiuende Methoxyl- 
p p p c n  nachweisbar, die der Steinkohle fehlcn. 

3. Im Gcgensatz zur Braunkohle zeigt die Steinkohle beini 
Erhitzen starkes Aufblahuiigs- und Backvermogen, eine Eigcnschaft, 
lie in gleichcr Reise l'cchen, Asphaltcn und EiweiBkorpem zukomnit. 
Der zuriickbleibcncle Koks enthalt Schwefel und Stickstoff. 

Die Dcstillatc der Steinkohle zcigen ganzhh anderes Verhalten 
d n  diejenigen der Braunkohle, crstcre haben mehr aroniatischen, 
ctzterc aliphatischen Charakter. 

. I l o n a  t h  schlieRt aus seinen cingehenden und fur die Cinter- 
jcheidung der fossilen Kohlen sehr wcrtvollen Untersuchungen, dall 
Braun- und Steinkohle grundvcrschieden sind, daB Braunkohle 
iicht in Stcinkohle umwandclbar sei, und daB zur Bildung der 
Braunkohle vonviegcnd ligninreiches pflanzliches, zur Bildung dcr 
5teinkohlc hauptsachlich protcinreiches tierisches Material bei- 
{ctragcn habe. 

Zu diesen Einwiinden ist folgendcs zu bemerken: Die Abnuhuic 
des Aschengelialts von der Braunkohlo zum Anthrazit lLBt sich 111 
ungezwungerier Weise durch die auslaugcnde Tatigkeit kohlensiiurc- 
haltigen Wassers.erklaren, was auch schon von D o n a t h erwahnt ist. 

Die Annahnie, daB Braun- und Steinkohle grundverschieden Hind, 
liiBt sich houte iiicht mehr aufrecht erhalten. Beide enthalteu als 
wtwntliehen Hestandteil aus pflanzlichem Ilohmaterial entstandenc 
Furanharze. I>icse bedingen den hohcn Phenolgehalt dert Braun- 
und Stcinkohlentecrs. Die Furanhtlne der Braunkohle werden sehr 
leicht, schon 1)eini Nrwiirmen mit vcrdiinnter Salpetersiiurc aitf 
70-100" nitriert. Dic fein vcrtciltc, der Fliissigkeit cine r6t.liche 
Fiirbung ertcilende Xitroverbindung ist identisch mit deni oben be- 
xchricbenen, durch Einwirkung rauchcuder Snlpeterviiure auf Braun- 
kohle erhaltenen Xitrokorprr. Die Furanhane der Steinkohle habon 
hSheres Molckulargewicht als diejenigen der Braunkohle. Es ist an- 
zunchnicn, daB sie BUS den Furanhanen der Braunkohle durch Wasser- 
ahspaltung und weit,ere Polymerisation mtstanden sind. Tnfolge, 
tlieser Uniwaridluiig sind sic bestandiger gegen Salpetersiiure, Alkali 
usw. Srbcn der Abspaltung von W'asser und Kohlensiiure verliiuft 
bei der Jnkohlung cine allmahliche Entmethylicrung (Auftretcn ~ 0 1 1  

Methan in den rntwcichendrn Gwen). Aus dem Umstande, daB dit. 
Braunkohle noch 3kt.hoxylgrupprn (ebcnso wio das Holz) aufweist. 
dics Htcinkohle aber nicht, niehr, wird nitin folglich nicht schlieDeit 
konnen, da13 Hrauu- und Stcinkohle wesensverschieden und aus 1111- 

gleichein Rohmaterinl rnt.standen sind. 
Das Aufbliihungs- uiid Backverniogen der Steinkohlen ixt auf 

Carboide zuriickzufiihrrn, die in der Braunkohle nicht vorkomiuen. 
hlischt inan fein zerteiltc Braunkohle mit Carboiden, so blaht und 
backt die hIassc beim Erhitzen wie Steinkohle. Das Verhalten dor 
Braunkohlen - und Stcinkohlendest.illate la& insofern nicht a d  
tiefgreifende Unterschirde ,in der Zusammensetzung der beideii 

9, Ebenso verhllt sich nach angestellten Verglcichsvervucheii 
natiirliche Humussiiure. 
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Kohlearten YchlieSen, als man, nach den bekannten neueren For- 
sohungen, aus Steinkohlen cbenso wie aus Braunkohlen durch 
Arbeiten bei ticfen Teniperaturen mincralolartige Destillatc gr- 
winnen kann. 

Das letzte Glied der Kohlenreihe, der Anthrazit, vcrhllt sich ziir 
Steinkohle hinsichtlich seiner Angrcifbarkeit durch chcmischc Agcn- 
zien iihnlich wie die Steinkohle zur Braunkohle. UbcrgieBt man fein- 
gepulverten Anthrazit mit konzentrierter Schwcfelsaure, so tritt nur 
schwachc Erwiirmung ein. Sach mehrstiindigcni Erhitzcn rnit dcr 
Siiure auf 115” zeigte das Reaktionsprodukt 5,13?& Schwcfel gegcn- 
iiber 196 im Busgangsmaterial. Dic rnit rauchender Schwefclsaure 
erhaltene Additionsvcrbindung wies 7,5% Schwefel auf. 

Die Einwirkung rauchender Salpetersiiure erfolgte bei GO---80 ’. 
Zuni SchluB wurde die Salpetersiiure trilweise abgedainpft. Bei 
dieser Behandlung wurde der Anthrazit vollig in lonlichc Verbin- 
dungen iibcrgefiihrt, die Sitrokorpcr zcigtcn im wtwntlichen die 
gleichen Reaktionen wie die nitricrte Steinkohle. 

1)er Stickstoffgehalt betrug 7,2Yb, dcr Aschengrhalt des Kalk- 
wlzes 4,80,&. Hiernach berechnet sich das Verbindimgsgcwiclit der 
IYitn.Gure zit 565. 
1 Die vorstehcnd geschilderten Vcrhaltnissc sprcchcn zugnnsten 
der B e r o 1 d i n g o n schen Umwandlungstheorie, die jetzt auch vom 
chemischen Sta.ndpunkt aus verstiindlich erscheint. Die Iteihe Torf, 
Braunkohle, Steinkohle, Anthrazit findet ein Analogon in der Reihc 
Erdolharze, Asphaltene, Carbcne, Carboide, welch lctztcre sich sanit- 
lich vom Erdol ableiten. [A. 40.1 

P a w -  und Spinnstoffe im Jahre 1917 rind 1918. 
Von J)r. K. SUVERN. 

(Elngeg. ?,I.,’?. 1919.) 

T i e r i s c h e  F a s e r s t o f f e .  
cber W o 11 e ist in den Bcricht.sjahren nur wenig veroffentlicht 

worden. Ihre Reinigung geschieht nach cinein Vcrfahrcn von H. Y. 
A 1  c B r i d el), Dic roho Wolle wird mit fein verteiltem erdigeii 
Xaterial, z. B. Gips bchandelt, welches d a m  zusaninien mit den 
Verunreinigungen entfernt wird, norauf die Wolle init gepulvcrtem 
Satriumbicarbonat behandelt wird. Nach rinetn Verfahrcw von H. P. 
.I ef f e r s o n  2), wild die rohe Wolle zunilchst nnt,er Vakuum 
gesetzt und danach mit Kohlensaurc behandelt, utii die Stoffc 
loslich zu machen, wclchc sonst lcicht Eniulsionen bildrn. Die 
loslichen Stoffe werden durch kaltes destilliertes Wasser entfernt, 
danach gelangt cine erhitzte alkalische Losung zur Einwirkung. 
Durch Schleudern wird von Fcuchtigkeit befreit, mit erhitzter 
gepreSter Luft behandelt und dann niit einenl erhitzten Fet.t.lijsutigs- 
mittel, wie Trichlorathylen, das Pet,t entfernt. Hierauf wird unter 
vermindcrtem Druck niit erhitzter Kohlcnsiiure, heil3cni und kaltem 
Waaser behandelt und nach Schleudern durcti erhitztc Preljluft 
gytrocknet. Die Behandlung von Wolle mit Form;ildehyd bctrifft 
rin Verfahren von A. K a 11 n3). I k r  Erfindcr hat fruhcr hcrcits 
Wolle durch Behandcn rnit Fornialdehyd gegen Alkalirn witlerstaiitls- 
fiihiger gemacht. Nach dcni ncuen Vrrfahren soll Formiildrhyd zu- 
nammen mit volIkommen verhnrzteni E’ormaldehytl ziir Einwirkung 
gelangen. Dadurch SOU ehie ganx besondere Wirkung erzielt. werdcii, 
uber die allerdings Naheres nicht mitgeteilt ist. Dau in dieser Zcit- 
schrift bcrcits mehrfach behandeltc Verfahren von P t! t e r v o II 

A 11 w o r d c n4) zur Feststellung der Giitc der Wolle, nament1ic.h 
ihrer Tragfahigkeit, welchcs darin bwteht, d a B  niim dic Wolle init, 
(:hlorwasser hefeuchtct, unter dent Mikroskop unttwucht untl f w t -  
stellt, ob die der guten W o k  eigenv Volumvcrgr68erung hinter 
clrn Schuppcn eintritt,, soll nacli P. K r :I i s5) nirht sieher win, 
die Reaktion soll manchmal airsbleibcii. K r a i s warnt a. a. 0. 
such .davor, vorcilig Schliisse auf cine Bcschldigung vori Wollc 
durch Some auf Grund der von 0. S ii u e r6) an zwei Wollcn 
beobachtetcu erhohteii Loalichkeit sonnenbehandclter Wolle in alka- 
lischer Wasserstoffsuperosydlosung zu zieheir. 

Ein Verfahren zur Verarbeitung von Haarabfiilleti wurde D i c cl - 
r i c h C o o r 9’) geschutzt. Menschenhaare werden init einem 

1) Ver. St. Amer. P. 1218 573. 
2)  Ver. St. Amer. P. 1197 495. 
3) &tern. P. 74 188. 
4)  I). R. P. 302808, K1. 29b vom 30./1. 1916. 
5) Farber-Ztg. (Lehne) 1917, 120. 
6) Angew. Chem. 29, I, 424 [l916]. 
’) D. R. P. 296966, K1. 29b vom 446. 1916. 

Geniisch von Perborat und Salzsiiurc bei miiliger Temperatur bc- 
handelt, neutralisicrt und rnit einer verdunnten Msung von Ricinusol 
in Alkohol gcfettet. Sic wcrden dann ausgerungen, gezupft und ge- 
trocknct nnd konnen d a m  a1s Wollersatz z. B. fur wattierte Stopp- 
dccketi tlicnen otler bei hinrcichendcr L h g e  a.uf Garn vrrarbeitet 
\vcrdcn. Dic gcschilderte Behandlung soll die Haare dunner, ge- 
schtueidiger und zur Verxwirnung geeignetcr machcn ah rohe Haare. 
Sach Angaben von E r n s t, E 1 s a s 8 )  cnt.hilt die zu Leder ver- 
arbeitete ticrische Haut ein mehr oder weniger geschmeicliges Ge- 
webc, d w  aris Faserstoff bcsteht, der den Zuni Spinnen verwendeten 
Wollhaaren ihnlich ist. Dicsts an dcr Fleiscbseitc der gegerbten 
Haut befindliche Oewcbe wircl, uni der Fleischseite des Leders Glatt(* 
untl uiii tlcni Letler selbst gleiehe Dicke zu geben, mit dem Schab- 
niesser oder dcrgleichrn entfernt, dabei nird die Paser zerschnitten 
und cntwcrtct. h’ach deni gcschiitzten Vcrfahren sollcn Faeem 
von einer fur sich verspinnbaren Liingc dadurch gewonncn werden, 
daB die Fasern an der Pleischseitc dcs Lcdcrs aufgerichtet, erfaBt 
und abgezogen wcrden. Da die Fascrn an der Pleischseite des JRderti 
nahezu wagerecht liegen und schriig nach abwlrts im Leder wurzelu, 
eignet sich Zuni Aufrichten ein schrlg nach abwiirts gerichtetcs 
kantiges Flacheisen, das stoBweiso gegen die Pleischseite dea I d e r n  
bewegt wird. Das Abziehcn der Farjern erfolgt durch ein zangen- 
artiges Werkzeug, das die gehobenen Fasem erfaBt und von dcr 
Fleischseite des Ledcrs abzieht. Einen in seinen Eigenschaften denen 
von Rohseidestoffen ahnlichen, wasserechten und zugfcsten Stoff 
gewinnt F r i e d  r i c h S c h m i d  t9) in der Weise, daB er 
tierischc Xingcwcide, z. B. Ochsenschlund, rnit Formaldehytl 
behandelt. Ein vorhergehendes Trocknen verleiht den Kin- 
geweiden die wertvollcn Eigcnschaften in bcsonders auagepragtem 
MaBe. 

Zahlreich sind die Xeucrungen, die sich auf die Behandlung volt 
Seide beziehen. Das Entschalen von Sdenkokons 1aOt sich nacti 
einem Dr. It i c h a r d B 1 u m und Dr. ,CI a x B 11 c h n c ria) gc- 
schiitzten Vcrfahren durch Rehandeln mit anorganischen kolloiden 
Stoffen in Qelforni behufs Auflosung des die Fibroinfaden des Kokons 
verklebenden Sericins bewirken. Nan reibt den Kokon mit den gc- 
nannt.en Kolloiden ein odrr legt ihn einige Zcit in diese. Eineii Kon- 
diticmicrapparat erhirlt H e n r y B a c r u n d C o.ll) geschutzt. 
Rci ihtn wird das zu trockncndc Material uni einen Hohlraum an- 
geordnet, wclctier sich iibcr der Miindung des Zufiihrungskanals fiir 
die heiBe Luft bcfindet und dessen Fortsetzung bildet, von welcher 
aus die Luft tlas Fasermatcrial nach auBen hin durchzieht. I k r  
Hohlrauni in1 Innern des Vateria.ls vercngert sich von unten nacli 
oben hin, in einein Vorwarmofen ist das Material in gleicher Wcitre 
wic im Trockner iiber der Miindung des Abzugsrohres der Luft aus 
dcm Trockner arigeordnet. Day Entbasten von Seide wird nach einem 
Verfithren von 0 t t o H a h nl*) un!x Benut.zung eincr durch alko- 
holischo Verseifung pflanzlicher Ole gewonnenen alkoholisclieii 
Seifenl6sung und einer klcinen Menge Soda vorgenommen, nach 
einenn weiteren Patent dessclben Erfinder~’~) werden zur.Hemtellung 
dcr alkoholhaltigen Seifenlijsung statt der pflanzlichen ole tierisehe 
Ole, pflanzliche oder ticrische Pcttc oder die darautr durch Ver- 
seifii,ig gewonnrneri Pettsiiuren venvendct, und ari Stelle von Soda 
wirtl Yott,asche benutzt. W i 1 h e 1 n i  B u n c h h ii t e r und Dr. 
M a JC V o i g t entbasten Seide in dcr Weise, dnl3 zum Benet,zeii der 
Seidc wiihrend einer kurmn Tietzdauer konzentrit:rtc Seifenlosungen 
fiir sich odrr im Geniisch rnit ~~eta1lor;ydallralisabeii oder solcheri 
Sablljsungen mit Ausnahmc von Scifen benotzt wcrden, dereii 
Siiurtm schwacher sind als die Aminosiiuren des Seidenbastes, und dic 
unter Uinstlnden imsta.nde sind, Saucrstoff abzugcben, unti daU 
der rl orch das Dampfen aitfgc~sch~ossrne Bast entweder niit heiBeni 
Wasscr oder niiL den Liisungen tlcr genannten Salzo oder nach an- 
dercn Verfahren vou dcr Seide herunt ergewaschen wird14). Zur 
Erzcugung von Schaumbiitlern, die u. a. auch zum Entbaaten von 
Seide verwrndet werdcn, benutzcn G e b r ii d e r 8 c h m i d16) eint: 
Fliiss igkeit, der d s  Schaumbildncr urinfreic oder urinhaltige mensch- 
licho oder tierische Fakalien niit oder ohne Alkalien zugesetzt werdcu. 
. . . . . . ._ 

8 )  I). R. 1’. 2‘36 467, Kl. 2% VOll l  I&/% 1916. 
!’; D. R. P. 310430, K1. 296 VOIII 16./8. 1917. 

lo: D. R. P. 296 609, KI. 29b voni 547. 1916. 
11) D. R. P. 298 754, K1. 29b voni 23./8. 1916 
12) D. R. P. 298265, KI. 29b vom 5./12. 1915. 
13) I). R. P. 290 387, KI. 29b vorn 244. 1916, ZUH. z. D. B. 1’. 

1 4 )  D. R. P. 300859, KI. 29b vom 8./11. 1916, Zua. z. D. R. P. 

15) D. R. P. 300 515, Kl. 296 vom 28./11. 1916. 
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